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Alykkaat kaupungit

Iol edistaa
kestavaa kehitysta

Jarjestelmatason ongelmiin tarvitaan jarjestelmatason ratkaisuja



Ympariston kannalta kestava
kehitys ei tarkoita vain energia-
tehokkuutta. Kyse on myos
perustavanlaatuisesta muutok-
sesta tavassa, jolla ajattelemme
kulutusta ja ymparistoa, seka

tavassa, jolla yritykset toimivat.

Kestéava kehitys liittyy pohjimmiltaan jarjestelmasuun-

nitteluun, joten sen toteutuminen edellyttaa jarjestel-
méatason ratkaisuja. Koska esineiden internet (IoT) on

jarjestelmien jarjestelma, se voi edistdad merkittavasti

kestavan kehityksen tavoitteita.

Siihen on kolme tapaa.

Kiertotalouden edistaja

Ota, valmista, havita: ndma ovat kolme niin kutsutun
lineaarisen talouden kulmakivea.

Ja juuri tallaista taloutemme on talla hetkella. Yleistéaen
voisi sanoa, ettd kyse on resurssipainotteisesta talou-
desta, jossa prosessin alussa sydtetyt raaka-aineet
muunnetaan massatuotannossa kaikenlaisiksi kulutet-
taviksi tavaroiksi. Prosessin lopuksi jarjestelma hylkaa
jatteet ymparistoon.

Lineaarisen talouden etuja ei voi kiistaa. Se luo esimer-

IoT-tunnistimet seuraavat teol-
lisuuden resurssien (tai minka
tahansa resurssin) toimintaa.

Ne keraavat tarkkoja kuntotie-
toja tavalla, joka edistaa huollon
pitkakestoista suunnittelua - ja
tama puolestaan pidentaa konei-
den elinkaarta.”

Jonathan Weinert,
tutkija, Signify




kiksi vaurautta. Se voi kuitenkin my&s tuhlata resursseja
ja hairita ekologiaa alueilla, joihin se liittyy. Viimeisen
parinkymmenen vuoden aikana teoreettiset tutkijat ovat
alkaneet pohtia, olisiko olemassa taloudellisempia tapoja
toimia. Tarvitaan siis tapa, jolla liketoiminta tehostuisi
entisestdan samalla, kun ympéaristdn tarpeet otettaisiin
huomioon.

Kiertotalous on vastaus tédhan. Se on palauttava talous,
joka palauttaa jatteet takaisin kiertoon joko raaka-ai-
neina tai ymparista rikastavina ravintoaineina. Jos
lineaarisessa taloudessa on kyse ottamisesta, teke-
misesté ja havittamisesta, niin kiertotalous perustuu
neljaén periaatteeseen: kunnostus, uudelleenkayttd,
uudelleenvalmistus ja kierratys. Kierratys on itse asiassa
kiertotalouden viimeinen vaihe. Kun kierto toimii tehok-
kaasti ja oheistuotteet palautetaan uusina sydtteind
kierron yldosassa, mitdan kierratettavaa ei pitaisi olla.

Kiertotalous ei vahingoita ymparistoa; pain vastoin, se
tukee ja kunnostaa sita seka edistaa sen terveytta koko-
naisuudessaan. Kiertotalouden resurssit suunnitellaan
mahdollisimman pitkalle uudelleen kayttdéon otettaviksi
tai kaytettaviksi sen sijaan, ettd ne havitettaisiin. Nama
resurssit ovat usein modulaarisia, joten niiden purkami-
nen ja korjaaminen on helppoa. Biohajoavia materiaaleja
kaytetdan mahdollisimman paljon.

Ei ole vaikea miettia tapoja, miten loT voi edistaa kierto-

Tietoja kirjoittajasta

Jonathan Weinert on tutkinut
LED-valaistusta ja loT:ta seka
kirjoittanut niisté siita lahtien,
kun han tuli Signifyn palvelukseen
vuonna 2008. Han keskittyy alyk-
kaisiin ammattivalaistusjarjestel-
miin, kuten alykkaisiin
kaupunkeihin, alykkaisiin raken-
nuksiin ja valaistuksen loT:n
maailmanlaajuisiin trendeihin.

‘ ‘ Mutta entapé jos sahkdverkko
olisi Iol:ta kayttava tarvepoh-
jainen alyverkko, joka ei edellyt-
taisi tasaista energiantuottoa?
Alykkaassa verkossa toimiva IoT
vol edistaa energian siirtamista

heti sellaisista solmuista, jossa
on ylijaamaa, solmuun, jossa ei ole
riittavasti energiaa, mika tasoit-
taa jarjestelman toimintaa.”

Jonathan Weinert,
tutkija, Signify

taloutta. loT-tunnistimet seuraavat teollisuuden resurs-
sien (tai minka tahansa resurssin) toimintaa. Ne keraavat
tarkkoja kuntotietoja tavalla, joka edistéa huollon pitka-
kestoista suunnittelua - ja tdma puolestaan pidentéaa
koneiden elinkaarta. loT:t4 hyddyntava data-analyysi

voi maksimoida resurssin kdytoén, silla koneita voidaan
sammuttaa tai vaihdella keskendan tarkkuudella, joka

ei ollut aiemmin mahdollista. My6s tdma varmistaa, ettd
laitteet ovat mahdollisimman pitkaikaisia.

Maatiloilla anturit ja niilden dataa hyddyntavat algoritmit
voivat ilmaista tarkasti, milloin peltoja kannattaa lannoit-
taa, jolloin maaviljelijdiden kadyttdmien maatalouskemikaa-
lien turha kayttd jaad mahdollisimman véahaiseksi.

loT edistaa myos siirtymista talouteen, jossa on kayt-
tajia eika kuluttajia. Rakennuksiin ei esimerkiksi enaa
tarvitse valttamatta ostaa omaa valaistusjarjestelmaa,
vaan siihen voidaan kaytanndssa vuokrata valaistus
palveluna. Fyysisen valaistusjarjestelman omistava palve-
luntarjoaja varmistaa valaistuksen toiminnan saanndllista
maksua vastaan. Kiinteistéhuollon ei siis tarvitse omistaa
valaistusresursseja, jotka kuitenkin vanhentuvat jossain
vaiheessa. Tallaisessa maksullisessa valaistuspalvelussa
palveluntarjoajan sen sijaan kannattaa pitaa valaistusjar-
jestelma toimintakuntoisena mahdollisimman pitkaan ja
mahdollisimman tehokkaasti toimivana.

Kohti hiilineutraalia maailmaa

loT voi edistédd myds hiilineutraaliutta eli tilannetta, jossa
nettohiilijalki on nolla. Taméa on myds tavoite, jonka edis-
tykselliset yritykset ovat enenevassa maarin asettaneen
itselleen.

Yhdistetyt liike- ja akustiikkatunnistimet auttavat jo nyt
kaupunkeja pienentdamaan energian kulutusta himmenta-
malla katuvalaistusta tilanteen mukaan, silla taysin tyhijia
katuja ei kannata valaista. Kunnallistekniikan tyénteki-
jdiden ei enaa tarvitse tuhlata polttoainetta ajelemalla
ympari kaupunkia etsimassa sammuneita katuvaloja ja
epakunnossa olevia katuvaloja. loT:n avulla resurssien
keskitetty valvonta on mahdollista.

loT-tekniikka antaa yrityksille paremmat keinot kalus-
ton hallintaan. Silla voidaan my&s varmistaa, hiilipdastoja
aiheuttavat jakeluautot sdastavat polttoainetta kayt-
tamalla lyhinté ja nopeinta reittiad kohteeseen. Jake-



luautojen kuljettajien lisaksi myés muut kuljettajat voivat
hyddyntaa loT:ta kayttavia alykkaita pysakaointijarjestelmia
ja alykkaita liikennevaloja. Tallaiset ratkaisut saastavat
aikaa ja pienentavat polttoainekustannuksia samalla, kun
ilmansaasteet vahenevat.

Energian ja polttoaineen kulutuksen anturit ja paastdjen
tunnistimet voivat parantaa merkittavasti hiilipdastojen
raportointia, miké on tarkea vaihe edettaessa kohti hiili-
neutraaleja tai jopa hiilinegatiivisia toimintoja. Tunnistimet
voivat havaita odottamattomat muutokset epapuhtauksien
maarassa, lahettaa korjausilmoituksia tai sammuttaa auto-
maattisesti laitteet siihen saakka, ettd ongelma on korjattu.

Uusiutuvan energian
kayttddnoton helpottaminen

loT sulkee myds uusiutumattomien ja uusiutuvien
energianlahteiden vélisen soveltuvuusaukon.

Uusiutumaton energia soveltuu erinomaisesti talla hetkella
kaytdssa olevaan tarjontapohjaiseen sahkéverkkoon, silla
tallaista energiaa tuotetaan tasaisesti. Uusiutuvissa ener-
gialahteissa tilanne on toinen. Esimerkiksi aurinko- ja tuuli-
voimakuormat vaihtelevat séddolosuhteiden mukaan. Tama
vaihtelevuus on ollut merkittava este riittdvan suurimittai-
selle uusiutuvan energian kayttéénotolle.

Mutta entdpa jos sdhkdverkko olisi loT:ta kayttava tarve-
pohjainen alyverkko, joka ei edellyttéisi tasaista energian
tuottoa? Alykkéassa verkossa toimiva loT voi edistaa
energian siirtémista heti sellaisista solmuista, jossa on
ylijddmaa, solmuun, jossa ei ole riittavasti energiaa, mika
tasoittaa jarjestelméan toimintaa. Tai sitten loT voi varmis-

IoT voi edistaa myos hiilineut-
raaliutta eli tilannetta, jossa
nettohiilijalki on nolla. Tama on
myds tavoite, jonka edistyksel-
liset yritykset ovat enenevassa
maarin asettaneen itselleen.”

Jonathan Weinert,
tutkija, Signify




Kestava kehitys edellyttaa
perustavanlaatuista muutosta
kulutustavoissa, suhteessa
luontoon ja talouden
rakenteissa.”

Jonathan Weinert,
tutkija, Signify

taa, etta tdndan varastoitava ylimaarainen energia on
jariestelman kaytdsséa seuraavana paivana. Kummassakin
tapauksissa uusiutuvien energianlédhteiden kayttdé muuttuu
jarkevammaksi. Vaihtelevuus ei ole enaa ongelma.

loT voi my6s kerata energiadataa, jonka perusteella
analyysialustat voivat tehda johtopaatoksia sahkoéverkon
hallinnasta. Liséksi se voi yleisesti edistaa vaihteleviin
tarpeisiin joustavasti reagoivan sahkéverkon luontia. Teho-
lahteen ei siis enaa tarvitse toimia vain jommassakum-
massa tilassa: kaytossa tai pois kaytosta.

Aidon kestavan kehityksen edellytykset

Vaikka kestavasta kehityksesta puhutaan télla hetkella
paljon, se ymmarretdan usein vaarin. Kun maailmasta halu-
taan tehda entista kestavampi, siind ei oteta huomioon,
etté kestava kehitys on joko-tai-tilanne. Kestavan kehi-
tyksen mukainen on sellainen yritys, yhteisd tai jokin muu,
joka kuluttaa resursseja siten, ettei niitéd koskaan kayteta
loppuun tai joiden tilalle tuodaan korvaava resurssi heti
kayton jalkeen. Kestavan kehityksen mukaista ei ole se,
ettd yritys, prosessi tai yhteisd kayttada kdytdsséan olevat
resurssinsa loppuun.

Aito kestava kehitys ei siis ole asteittaista, eivatka elin-
tavan muutokset yksildtasolla riitéd sen saavuttamiseen.
Kestava kehitys edellyttaa perustavanlaatuista muutosta
kulutustavoissa, suhteessa luontoon ja talouden raken-
teissa. 10T on yksi aikamme aidosti muutokseen johtavista
tekniikoista, ja se auttaa luomaan edellytyksia, jotta tarvit-
tavat muutokset olisivat mahdollisia.
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Yksi hallintapaneeli
&8 Valaistussovelluksilla on yksi

hallintapaneeli seka sama
kayttoliittyma ja kdyttdkokemus
koko ohjelmistossa

Kattava suojaus

Kattava suojaus nykyisen
IT-suojauskaytannén ja
-hallintajarjestelman
integroinnin ansiosta

() Ota selvaa, miten Interact voi muuttaa kaupunkiasi
www.Interact-lighting.com
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Helpot toiminnot

Toimintojen kaytto ja yllapito on
helppoa etavalvonnan, -diagnostiikan
ja —péivitysten ansiosta

Turvalliset ohjelmointirajapinnat

Avoimien ja turvallisten
ohjelmointirajapintojen
kayttdmahdollisuus seké eristetty
kehitysymparisto Interactin
kehittajaportaalissa
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